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基因集（gene set）概念

• 一群具有共同生物学属性或功能的基因集合

• 符合某个具体的标准：在同一条染色体上、同一个通路里边、某miRNA的靶基因，某细胞
系中高表达的基因等。例如：铁死亡相关基因，铜死亡相关基因，乳酸化相关基因等等

• 用有限的基因，创造出无限的基因集（可能性）

• 以“跨国组织”类比，200个国家/地区，7000个跨国组织

基因集1：亚太经合组织
基因集2：东盟
基因集3：欧盟
基因集4：北约
基因集5：非盟
…
…



GSEA官网

下载

sinobio@gmail.com



基因排排队

• 使用p值和fold change进行一刀切获得差异基因，然后进行富集分析
的分析方法，往往富集不到我们感兴趣的结果

• 基因集富集分析（Gene set enrichment analysis，GSEA），它使用全
部基因作为输入，找出具有协同差异 (concordant differences)的基因
集，兼顾了差异较小的基因（因为在某些条件下，1.5倍的差异可能就
算很大的了）

• 以学生成绩类比，按照成绩从高到低排序，红色表示学生会成员，他
们的分数排序都在前面，说明学生会成员的分数普遍高（在高分处富
集）

分数高 分数低



基本原理

https://www.pathwaycommons.org/guide/primers/data_analysis/gsea/

Geneset2在
classA富集

Geneset3在
classB富集



官网GSEA分析

• 两种模式：表达谱（至少3 vs 3）、prerank（1vs1，2vs2，排序数据，
与clusterProfile一样）

• 输入：
• 1）表达谱（tpm，fpkm等，不用log2）
• 2）表型信息（顺序问题）
• 3）基因集（官网，或自定义）

• 输出：

名字 来源 具体…基因



表达谱模式

Prerank模式





表达谱（fpkm，tpm等）
基因集

表型（谁vs谁）

7vs7以下用gene_set
更多用phenotype
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NES:1.35
PVALUE:0.002



clusterProfiler GSEA





其他注意事项
• 来源一样，基因不完全一样。例如：GSEA官网的MAPK signaling pathway
包含267个基因，而KEGG官网里边包含300个基因

• 数据库更新频率不同

• GSEA官网的只有Human和Mouse，其他物种需要自定义

• 可用于xx相关基因检索，即自定义基因集

• tpm，fpkm，normalized counts在GSEA官网版里的结果基本一样

• 官网版本跟clusterProfiler版本结果大体一致，但不完全一样，挑选个最佳结果

• GSEA官网版（Broad Institute开发，更权威）更受老外青睐，clusterProfiler更受
中国人青睐（Y叔开发）

• 算法通用：适用于代谢组等
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